Standard ML

Installation and Pointers

· http://www.smlnj.org/ windows self installer kopieren und ausführen. Other Books and expample http://www-2.cs.cmu.edu/~rwh/smlbook/ 

· Icon kopieren und working dir auf eigenes Source Directory stellen

· Verweise auf Docu sind auch da! Einführung z.B. Notes on Programming Standard ML of New Jersey (version 110.0.6). Riccardo Pucella

Usage

· prompt - : Ausdrücke eingeben und mit Semicolon Enter abschliessen

· prompt = : Fortsetzung

· Ctrl-C: Abbrechen, zurück auf mein prompt, 

· use "abc.sml": file einlesen  (in working dir)

Allgemein

· SML meist funktional

· SML strongly static typed mit parametrischen Polymorphismus und erleichtert durch Type Inferenz

· SML ist eager obwohl es einmal ein lazy ML gab, heute werden dafür andere Sprachen benutzt

· Exceptions, Garbage Collector usw.

· SML/NJ (New Jersey): interaktiver Compiler, mit CM (Compilation Manager = ProjektVerwaltung usw.)

· ML wurde entwickelt als Metasprache für automatische Beweissysteme

· die 1997 Definition brachte viele Vereinfachungen

Basics

· val x=1; (  bindings (const assignment)

· ~1; ( - ist binär Vorzeichen wird als ~ geschrieben

· let val x=34 in x * (x-1) end; (  lokale Bindings (nur bis end)

· fun double (x:int):int = x * 2; ( Funktions Definition

· fun eins... and zwei ... ( mutuall recursive functions mit and

· OS.FileSys.getDir (); ( working dir

· OS.FileSys.chDir "/home/" ( cd

· OS.Process.system "ls"; ( shell ausführen

· (); ( unit

· false, true: bool. andalso orelse ( Bool'sch mit shortCircuit ops

· if e1 then e2 else e3 ( if Operator, e2 und e3 müssen gleichen typ haben

· 5, ~4: int mit +, -, *, div, mod, =, <, <= usw.

· 1.2, 3e~1: real (plus /, NaN, inf)

· #"x": char mit chr und ord

· "aha" : string mit size und ^ 

· Konversionen, Stringfunktionen usw. aus BasisLibrary

· (1,"a",34.34) : int * string * real ( Tupels, Selektion mittels #1 (1 relativ)

· {a="a",x=1} : {a:string, x:int} ( Records, Selektion mittel #a

· type pair = int * real; ( type abbreviation

· datatype color = Red | Blue | Yellow; ( Datentyp deklarieren (hier enumeration)

· datatype xx = x1 | x2 | I of int; ( Datentyp mit 3. Konstruktor ein Int (I 5: xx)

· abstype AA = A1 | A2 with val AA=A1 end; ( Abstrakter Typ mit versteckten Konstruktoren, hier ist nur AA von aussen sichtbar

· local val x=3.0 in val vv =x*x end; ( Deklarationen mit Hilfsdecs (vor in)

· Patternmatching kann flexibel Datenstrukturen matchen

· val (a, 3, b) = (1.0 ,3, 8); ( Pattern Match in binding

· Konstanten werden auf gleiche Werte gemacht

· _ ist platzhalter, der immer passt

· Patterns können beliebig geschachtelt werden

· val {f1=a, f3,f2=_, ...} = {f0=0, f1=1, f3=3, f2=4} ;( Records f3 heisst f3=f3, 

· ... für damit restliche Felder ignoriert werden

· val I q = I 17 : xx ( Konstruktoren (von xx oben) als Pattern

· case I x1 of x1 => ~1 | x2 => ~2 | I x => x; ( case für Fallunterscheidung

· val x as (y, _, z) = (1,2,3); ( x bekommt das ganze, der Pattern die Teile

· fn(x) => 0.0 - x; definiert eine Funktion als Wert

· fun ff(x) = .... ist äquivalent val ff = fn(x) => ... (ausser das man noch returntyp definieren kann)

· fun ff x1 = ~1 | ff x2 = ~2 | ff (I x) = x; ( Auf Funktions Argument kann direkt PatternMatching gemacht werden (statt mit einem case)

· tuples / records: können gebraucht werden um Funktion mit mehreren Argumenten, oder Keywords aufzurufen und natürlich auf für return value

· val q=1; fun f()=q; val q=99; f(); ( freie Variablen in Funktionen werden zur Definitionszeit gebunden (statisch gebunden)

· fun a123 (x) (y) (z) = x + 2 * y + 3*z; ( currying syntax: mit einem arg wird funktion für erstes arg spezialisiert usw.(typ: int -> int -> int -> int)

· datatype ’a list = nil | :: of ’a * ’a list ( inbuild lists

· [1,2,3] ( sugar for 1::2::3::nil

· 'a : type variable for any type (start mit apo)

· ''a ( type Variable für Typen mit equality (=)

· val rec declaration ( analog val, aber funktioniert auch rekursiv (fun enthält val rec!)
· val x = ref 0 : int ref ( Referenz Variable
· x := !x + 1 ( := Referenz Zuweisung, ! Derefenzierung
