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0. Introduction

Verschiedene Kategorien von Petri-Netzen und Prozessen, mit adjungierten Funktioren dazwischen

1. Petri Nets and their Processes

S.kr+ freier Kommutativer Monoid über S bez. Multiset Union, d.h. endliche Multisets

[[my]] = {s ele S | my(s) >0} für my ele S.kr+

my als formale Summe: KR+(ni si | i ele I), 0 = leeres MS

KR+ S' für S' sub S für subset als Multiset

Place/Transition (PT) Petri Net ist 


N =(df.0.N, df.1.N: T.N -> S.N.kr+ mit df.0.N(t)<>0

Marked PT net ist (N,u.N), u.N ele S.N.kr+ Initial Marki

PT Net Morphismus f. N0 -> N1 ist <f.t,t.p> mit


* f.t: T.N0 -> T.N1


* f.p: S.N0.kr+ -> S.N1.kr+


* source treu: f.p df.0.N0 = df.N1.0 f.t


* targe treu: f.p df.1.N0 = df.N1.1 f.t


(d.h. zwei Kommutative Diagramme)

Morphismus von marktierten PT Nets: preserve init Mark

Occurrence and Process Nets:

Ein (nichtdeterministisches) Occurrence Netz ist ein PT Netz The mit

* all t ele T.The, a ele S.The df.The.0(t)(a) <= 1 und


df.The.1(t)(a) <= 1

* |pre(a)| <= 1

* <g (geschweift) ist irreflexiv. 

* <g ist die transitive Closure von 



<g1 = {(a,t) | a ele S.The, t ele post(a)}




uni {(t,a)| a ele S.The, t ele pre(a)}

* # ist irreflexiv

* #, binäre Conflict Relation auf T.The uni S.The mit:$


* all ti ele T.The: 



t1 #m t2<==>pre(t1) int pre(t2) <> 0 und t1<>t2


* x,y ele (T.The uni S.The)



x#y <==> ex ti ele T.The mit t1 #m t2, 




t1 <=g x und t2 <=g y, mit


* <=g die reflexive closure von <g ist

* x co y (concurrent): ^(x <g y or y <g x or x # g)

* Co(X): X sub T.The uni S.The concurrent: paarweise co


und |{t ele T.The| ex x ele X, t <=g x}| ele ome



bedeutet endlich erzeugt

* The deterministic: |post(a)| <= 1 (dann #=0)

* Process Net = Deterministic Occurence Nets

<=g -> partielle Ordnung

Occurence Nets als mark. Netze betrachte, via Markierung der minimalen Stellen

Ein Prozess eines Netzes N ist ein PT-Netz-Morphismus

pi: The -> N, der Stellen auf Stellen abbildet, mit einem endlichen ProzessNetz The (Netzmorphismus Stellen -> Markierung!)

2. Unfolding Place/Transition Nets

[n] = {1..n}: Segment of ome

decarated occurrence Net ist ein Occurrence net The mit:

* S.The = UNI({a}x[n.a] | a ele A.The) für Menge A.The.

* {a} x [n.a] heisst family von a. a**F Family von a als


Multiset

* all a ele A.The, x,y, ele {a} x [n.a]: pre(x)=pre(y)

d.h. Family sind endlich viele Stellen mit denselben presets

Unfoldings: U[_] from Occ -> DecOcc

N = (df.N.0, df.N.1: T.N -> S.N.kr+, u.N) markiertes Net

U[N]=(df0,df1:T -> S.kr+) decorated Occurrence Net,

induktive generiert durch folgende Interferenz Regeln:

* u.N(b) = n ==> {({},b)} x [n] sub S

* B={((epsj,bj),ij) |j ele J} sub S, Co(B), t ele Tn,


df.N.0(t)= KR+(bj|j ele J)


==> (B,t) ele T und df0(B,t) = KR+ B

* x = (B,t) ele T, df.N.1(t)(b) = n


==> {¢{x},b)} x[n] sub S

(d.h. wir entfalten Netz/Reachability Graph genau so, dass ein verträgliches DecOcc entsteht)

F[_] von DecOcc to Occ: Forget Family Structur

Prime Event Structure:

Ef = (E,#,<=)

* Menge E von Events

* partiell geordnet durch <=

* # symmetric, irreflexive relation # sub ExE, ConflictRelation mit

* all e: {e' ele E | e' <= e} ist endlich

* all e, e': e # e' <= e" ==> e # e"

Configurations einer prime event structure (E,#,<=) sind

diejenigen x sub E mit

* Conflict Free: all ei: not(e1 # e2)

* Left Closed: all e ele x, e' <= e ==> e' ele x

L(E): Menge der Configurations

LF(E): Menge der endlichen Configurations

E[_] from Occ to PES:

The Occurence Netz

E[The] ist die event Structur (T.The, <=g,#) mit

<=g und # Restriktion auf T.The der flow-ordering, bzw. Conflict-Rela

Finitary Coherent Prime Algebraic Domain: Dom

(D,<=)partiell geordnet mit ....

L[_] from PES to Dom

L[E] = (L(E),sub), d.h. das Set der Configurations von E, geordnet durch Mengeninklusion.

3. Process vs. Unfolding Semantics for Nets

....

