->#Lako_opn: Charles Lakos (Tasmania) in #ATPN95: From Cololured Petri Nets to Object Petri Nets: Definiert Coloured Petri Nets, Modulare, Object-basierte, Object-orientiert und Objekt Netze als aufeinanderfolgende Erweiterungen. Nichts ausser immer komplexeren Definitionen.w 

3. Coloured Petri Nets (CPNs)

Folgendes muss wohldefiniert sein:

· T: Menge der Elemente vom Typ T

· T*: Bags über T

· Bag Addition, Subtraction....

· Type(v): Typ einer Variabeln

· Type(expr): Typ eines Ausdrucks

· Var(expr): Menge der Variabeln eines Ausdruckes

· b: binding einer Variabelnmenge V mit b(v) ele Type(v)

· expr<b>: Auswertung des Ausdrucks mit Binding b

Coloured Petri Net ist CPN = (Sig, P, T, A, tau,G,E,I):

· Sig: Typen Menge: Colour Set

· P: Stellen (endlich)

· T: Transitionen (endlich)

· A: arcs, endlich sub PxT uni TxP und A int(P uni T)={}

· tau: P -> Sig: Colour Function mit tau(p)=C*,C* ele Sig

· G: T -> expr: Guards mit Type(G(t))=bool und Type(Var(G(t))) sub Sig

· E: PxT uni TxP -> expr: arc expression Funktion mit

· E(x1,x2) = {} if (x1,x2) ^ele A

· Type(E(a)) = tau(p(a)), Type(Var(E(a))) sub Sig 

· I: P -> expr: InitialisierungsFunktion, 

· I(p) closed, Type(I(p)) = tau(p)

(p,c) Token Element: p ele P, c ele C, tau(p) = C*

TE: Menge aller Token Elemente

M: ele Bag(TE) ist Markierung (Bag oder Funktion)

MS (schattiert): Menge aller Markierungen

(t,b): Binding Element falls G(t)<b>

BE: Menge aller Binding Elemente

Y ele Bag(BE) ist Step (Bag oder Funktion)

YS (schattiert):Menge aller steps

tokens die weggenommen, zugefügt werden durch step Y

getY = sum({p} E(p,t)<b> | (t,b) ele Y, p ele P)

putY = sum({p} E(t,p)<b> | (b,t) ele Y, p ele P)

Y ist enabled iff M >= getY

Occurance von Step: M' = M - getY + putY

4. Modular Coloured Petri Nets (MCPNs)

Modular Coloured Petri Net page s, im Kontext einer Menge S von Seiten: 

· s=(OID,Sig.s, Ks,Ps,PPs,As,tau.s, sig.s,Gs,Es,Is) 

· OID = {OIDs'|s' ele S} OIDs' disjunktion Mengen von 

· ObjektIdentifiers der Instanzen von s'

· Sig.s Colourset mit OID sub Sig.s mit

· all OIDs',C ele Sig.s==>C=OIDs' oder C int OIDs'={} 

· Ks Konstanten

· PPs sub Ps Port Places, möglicherweise self ele PPs

· tau.s: (Ks uni Ps uni Ts) -> Sig.s mit 

· tau.s(k)<>{},

· tau.s(p) = (C* oder OIDs')

· tau.s(t) = ({} oder OIDs')

· sig.s: Ps -> Sig.s \ OID : TokenINterfaceFunction mit

· sig.s(p) = C*

· Es: Expression mit sig.s statt tau.s

· Is: Ks uni Ps uni Ts \ PPs -> expr: partielle Init

· : closed, verträglich mit tau und

· sum(Is(x)|tau(x)=OIDs') >= OIDs'

P°s = {p ele Ps|tau.s(p) = sig.s(p)}: einfache Stellen

P's = {p ele Ps|tau.s(p) = OIDs}: Super Stellen

T°s = {t ele Ts|tau.s(t) = {}}: einfache Transitionen

T's = {t ele Ts|tau.s(t) = OIDs'}: Super Transitionen

Ds = Ks uni Ps uni T's - PPs: DatenFelder

Modular Coloured Petri Net aus PIs Page-Instanzen ist 

MCPN = (OID, S, F, s0, oid0) mit

* jedes s ele S ist MCPN page (OID,Sig.s,....,Is)

* Sig = UNI(Sig.s | s ele S)

* K = UNI(Ks x PIs|s ele S), analog für P,PP,T,A,....

* tau: K uni P uni T -> Sig mit tau(x,oid)=tau.s(x) für


x ele Ks uni Ps uni T's, oid ele PIs, analog sig,G

* E(x1,x2) = if (x1,x2) ^ele A then {} 



else Es((x1,oid),(x2,oid)) mit oid ele PIs

* I:D->expr Erweiterung von Is für oids <= OIDs 

* F: PP->P place Fusion Function mit


F(pp)=p provided tau(pp)=tau(p= und sig(pp)=sig(p)


F((self,oid))=p provided (self,oid) ele PP und



p ele P' und I(p)=oid

* s0 ist die Rootpage, die alle anderen Kompon enthält

(d,c) mit d ele D, c ele C und tau(d)=(C oder C*) Tokenelement, Rest wie gehabt

Place Fusion erzeugt fusion relationship p ~ p' mit

* p=p', p=F(p') oder F(p)=p' ==> p~p'

* p~p'' und p''~p' ==> p~p'

für ein Menge P von Stellen und T von Transition aus Step Y ist:

get.Y(P,T) = sum {p x E(p',t)<b> 


| t ele T, b ele Y(t), p ele P, p'~p)

put.Y(...) analog

step Y ist enabled:

* all x ele P-PP: x.enabled.Y(get.Y({x},T°-T°x),




put.Y({x},T°-T°x))


mit x.enabled.Y(g,p) = if x ele T° then M(x) >= g(x)



else (g=putY({x},T°x) und p=getY({x},T°x))

* all x ele T .....

-für einfache Stellen wie gehabt, für Superstellen, wenn sie die nötigen Tokens produzieren können.

5. Object Based Petri Nets (OBPNs)

In MCPNs konnten PageInstances die ja Objekte entsprechen sollten, nicht als Token verwendet werden

Änderungen in Definition:

OID = {OIDs uni OIDs* | s ele S}  (auch Bags)

sig.s: Ps -> Sig.s   (auch OIDs)

Place Fusion muss auch Stellen in Objekten berücksichtigen.... => Objekte können erzeugt und vernichtet werden.

6. Object-Oriented Petri Nets (OOPNs)

Contravariante Vererbung: Argumente im Subtyp müssen Subertypen der entsprechenden Argumente im Supertyp sein,

Covariant:  Argumente im Subtyp müssen Subtypen der entsprechenden Argumente im Supertyp sein,

Hier Covariant:

OBPN page s1 ist subclass von page s2: s1 <=:s2 iff

in den entsprechenden Funkten die Typen auch <=: sind

...

7. Object Petri Nets (OPNs)

sind OPNs plus test- und inhibitor arcs

* A°s: endlich Menge von Inhibitor arcs sub P°s x T°s

* A's: endlich Menge von Test arcs sub T°s x P°s

* E°s: Inhibitor arc expression Function

* E's: Test arc expression Function

Zusätzliche Bedingungen für enabled Y: all (t,b) ele Y:

* all a ele A°: E°(a) >= M(d)+putY({d},T°)(d) mit d=p(a)

* all a ele A': E'(a) <= M(d)-getY({d},T°)(d) mit d=p(a)

Inhibitor arc sind obere Grenze für M+put, Test untere Grenze für M-get (d.h. der extremsten während Transition auftretenden Zustände)

