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->#Kind_cpo: Ekkart Kindler (Humboldt Uni Brelin) in #ATPN97: A Compositional Partial Order Semantics for Petri Net Components

Komponenten sind Petri Netzen mit unmarkierten Input/Output Stellen. Komposition verbindet je eine Input- und Ouput Stelle. Partial Order Semantik einer Komponente sind die Prozesse der Komponente mit allen Variationen der Umgebung. Komponenten Komposition ergibt Durchschnitt der Semantik. ProzessRuns werden auf temporale Logik abgebildet, dort ergibt Komposition and.

2. Basic definitions

· Net N = (P,T;F), F ( PxT ( TxP

· (N = begin and N( = end of a net = {x ( X | (x = {}}

· =(N,M) net system

Konvention

· t-restricted  ((N( ( P)

· Finit synchronization: (pre/postset endlich für jedes x)

· P ( S für eine feste Menge S und T ( S = 0

Defs:

· Multisets mit mit [] Notation (m[p])

· -t, t+: pre/post Multisets

· Occurrence net K = (B,E,<.) wenn

· <K die transitive closure von <. ist azyklisch

· |(b| <= 1 => |b(| (unverzweigt Bedingungen)

· {b’ | b’ <K b} ist endlich für jedes b

· (K ist endlich

· Prozess eines SystemNetzes 
· Occurrence net K mit r: B ( S (Beschriftung der Bedingungen) als MultisetMorphismus mit

· r((K) = M

· für jedes e gibt es eine Transition t mit r((e) = -t and r(e()=t+

3. Components and their semantics

eine Komponente  = (, Tq, I, O) ist eine Komponente wenn

· I, O diskjunkte Untermengen von P (Inputs und Outputs) mit

· O ( (T = {} = I ( T(
· M(I)=M(O)=0 (unmarkiert)

· Tq ( T: quiescent transitions

· T\Tq progress transitions

· component is closed wenn I=O={}

( Komposition zweier Komponenten mit

· Vorbedingung: P1 ( P2 = (I1 ( O2) ( (O1 ( I2) und T1 ( T2 = {}

· N =  (P1 ( P2¸ T1 ( T2, F1 ( F2)

· M = M1 + M2
· Tq = Tq1 ( Tq2
· I = I1\O2  ( I2\O1
· O = O1\I2  ( O2\I1
· ( ist wieder eine Komponente, kommutativ und assoziativ

Semantik

· Für eine closed component  = (, Tq) ist

· Ein closed run von  ist ein Prozess (K,r) von mit

· if K( >= -t then t (Tq (d.h. progress Transitionen müssen schalten)

· Rcl () = {closed Runs von } = Semantik von 
· Für eine component  = (, Tq, I, O) ist

· Ein run von  ist ein (K,r) (Occurrence Net und Labeling B ( S)mit

· r((K) = M

· für jedes Event e gilt entweder oder

· ( t ( T mit r((e) = -t and r(e() = t+    (Transition der Komponente)

· r((e)[s] = if s ( P\O then 0 else 0 or 1 und r(e()[s] = if s ( P\I then 0 else 0 or 1 (d.h. eine Event der Umgebung, kann nur I/O Stellen oder Umgebungsstellen berühren)

· if K( >= -t then t (Tq (d.h. progress Transitionen müssen schalten)

· Rc() = {Runs von } = Semantik von 
· Für composable components gilt: R(() = R() ( R(): Composition gives conjunction

· Semantik S ist fully abstract für Operator ( und Semantik S’ (auf geschlossenen Komponenten) iff

· S compositional, d.h. ( Operator * mit S(() = S() * S() (falls zusammensetzbar)

· S ist feiner als S’, d.h. für geschlossen Komponenten gilt if S() = S() then S’()=S’()

· S ist so grob wie möglich unter obigen Bedingunen: d.h. if S() ( S() mit demselben Interface dann (  mit S’(() ( S’(()

· R ist fully abstract für Rcl und (
4. Towards a modular design formalism

· Erreichbarkeit in occurrence Netzen: starke Regel, d.h. outputplaces müssen leer sein!

· Logik für Markierungen: Eine Stelle s steht für M[s] ( N
· Term(P): Terms über P:

· P ( Term(P)

· N ( Term(P)

· if u,v (Term(P) then u+v ( Term(P) 

· Prop(p): Propositonen über P

· if u,v (Term(P) then u ( v ( Prop(P) 

· if  ( Prop(P) then ^ ( Prop(P)

· if  ( Prop(P) then ( and ) ( Prop(P)

· übliche abgeleitete Operatoren.....

· die Interpretation ist offensichtlich: für eine Markierung M

· ist _M: Term(S) ( N  via

· _M(s) = M[s]

· _M(n) = n

· _M(u+v) = _M(u)+_M(v)

· und die validity einer Proposition wird mit M |=  bezeichent:

· M |= u ( v iff _M(u) ( _M(v)

· M |= ^ iff not M |= 
· M |=  and  iff M |=  and M |= 
· Temporale Formeln TF(P) sind

· Prop(P) ( TF(P)






initial

· if  ( Prop(P) then ( ( TF(P)





invariant

· if  ( Prop(P) then  (>  ( TF(P)
leads to



leads to

· if X,Y,Z ( P endliche Mengen then p-i(X,Y,Z) ( TF(P)


partial-invariant

·  |= : validity einer temporalen Formula  für einen run  =(K,r), für Propositionen  und 
·  |=  iff r((K)





initial

·  |= ( iff ( erreichbaren Zustand  Q von K gilt r(Q) |= 

invariant

·  |=  (>  iff ( erreichbaren Zustand Q mit r(Q) |=  
( von Q erreichbarer Zustand Q’ mit r(Q’) |= 


leads to

·  |= p-i(X,Y;Z) iff ( e (E gilt
SUM{(e | e (X ( Y} = SUM{e( | e (Y ( Z}


partial invariant
(Partial Invariant = Stellen Invariant mit Input=Z und Output=X Stellen)

·  |= : Eine komponente satisfies eine temporale Formel , wenn (  ( R():  |= 
Sätze:

· if  |= p-i(X, Y, Z) and p-i(Z, Y’, Z) für disjunkte Mengen then  |= p-i(0,X(Y(Y’(Z,0)

· if  |=  then  ( ’ |= 
· if  closed component wit places P,  (TF(P) and  |=  then  |= 
rely-gurantee: Komponente erfüllt eine Eigenschaft, falls Umbegung sich korrekt verhält also

· ,  falls environment die FormelMenge  erfüllt, erfüllt  die Formel 
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