->#CHIO_WFN: G. Chiola, C. Dutheillet, G. Franceschinis, S. Haddad in #HPN91 (aus #ATPN90): On well-formed coloured nets and their symbolic reachability graph


Erweitern reguläre zu well formed coloured nets (statische Subklassen von und zyklische Farbbereiche und Prädikate), die ebenso allgemein wie CPN’s sind, aber symbolische Feuerregel und symbolische Reachability Graphen erlauben (Frage: ist diese äquivalen zu #HUBE_RTH?)


2. Regular Nets and their SRG


(siehe #DUTH_RSP)


C = {C1, ..., Cn} Family of basic object domains


CJ = CART_PROD(Ci | i ( J) für J ( I = {1, ..., n}


Colour Funktion: PROD(ai Si + bi Xi| i ( I) mit ai Si + bi Xi : Ci x CI ( N: if ci’=ci then ai + bi else ai


Ein normalisiertes reguläres Netz ist RN = <P,T,C,W-,W+,p, M0> mit


C eine I-Familie disjunkter Objekklassen


W((p,t) ( [CI x CI ( N] Input- und Output, sind Colourfunktionen wie oben


p: T ( N: die Prioritätsfunktion


M0: P x CI ( N Initialmarkierung mit ( c,c’ ( CI: M0(p,c) = M0(p,c’) (Symmetrie)


t ist enabled für c in M genau wenn


( p, c’ ( C(p): W-(p,t)(c’,c) <= M(p,c’)		Feuerregeln ohne Prios


( t’ mit p(t’) > p(t), (c“ ( C(t’) ( p, c’ mit W-(p,t’)(c’c“) > M(p,c’)	keine höherPrio enabled


M [t,c> M’: ( p, c’ ( C(p): M’(p,c’) = M(p,c’)  + (-W- + W+)(p,t)(c’,c)





SRG (Symbolic Reachability Graph)


ÄquivalenzRealtion Eq auf Markierungen: M Eq M’ wenn Permutationen (si) existieren mit �( p, ci ( Ci: M(p,(c1, ..., cn)) = M’(p,(s1 (c1), ..., sn (cn)))


symbolische Markierung _M ist Äquivalenzklasse von Markierung M


Repräsentation einer symbolischen Markierung _M durch _R= <m,card,mark> mit


m: I ( N+: Anzahl dynmaische Subklassen von Ci in M (d.h. Objekte mit selber Markierung)


^Ci = { Zij | o < j <= m(i)} dynamische Subklassen von Ci


card: UNI(^Ci) ( N


mark: CART_PROD(^Ci) ( [P ( N]


( M ( _M ( yi: Ci (^Ci mit


| yi-1(Zij) | = card(Zij)


( ci ( Ci, p: M(p,(ci)) = mark((yi (ci))) (p) 


_R ist minimal wenn ( i, j, k: if j (k then marksc(Zij) ( marksc(Zik), wobei marksc die Markierung der Subklasse ist, d.h. Einschränkung auf die Tupel, in denen die Subclass Zij  vorkommt.


_R ist geordnet, wenn sie am kleinsten ist für alle Permutationen der Subklassen in jedem ^Ci


minimales geordnetes _R ist kanonische Darstellung von _M





Symbolic Firing


Farbfunktionen von Objekten auf dynamische Subklassen hochheben


Splitting einer Repräsentation: für Ziui ( ^Ci  _Rs = _R[(Ziui)] eine andere Repräsentation von _M mit


_Rs.m(i) = if R.card(_R.Ziui) = 1then _R.m(i) else _R.m(i) + 1 (neue gesplittete Subklasse)


_Rs.card(_Rs.Zij) = if j = ui then 1 elsif j = _R.m(i) + 1 then R.card(R.Ziui) -1 else R.card(R.Zij)


_Rs.mark ((^ci),p)) = _R.mark ((if ^ci = _R.Zi_R.m(i)+1 then _R.Ziui else ^ci), p))


t ist enabled in _R für (Ziui) genau wenn


die tokens der Rückwärts Inzidenz Funktion bei (Ziui)verlangt, in der Split Repräsentation _R[(Ziui)] vorhanden sind


keine Trans mit höherer Prio obige Bedingung erfüllt (ist automatisch erfüllt, wenn t nach Prio geordnet)


Feuersequenz berechnen via split Repräsentation, Objekte kopieren, Minimalrepräsentation und kanonische Darstellung


SRG hat viele Eigenschaft, quasi Liviness, Suche von Homespaces usw. hier wird nut folgendes gebraucht:


M ( RG genau wenn _M ( SRG


RG stronlgy connected genau wenn SRG


exakte Beziehung zwischen den Kanten von RG und SRG: für symb. Markierungen_M und _M’ und M ( _M


A = Kanten von M zu irgendeinem M’ ( _M’


B = symbolische Kanten vom _M zu _M’


Dann gibt es Surjektion A ( B, sodass das Urbild der symbolischen Kante (t,(Ziji)) die Kanten beschriftet mit (t,(ciki)) für ein (ciki) sind. Kardinalität dieser Menge = PROD(card(Ziij))


RSPN siehe #DUTH_RSP


3. Well-Formed Coloured Nets


Objekklassen:


C = {C1, ..., Ch, Ch+1, ..., Cn}: bis h ungeordnet


>  h geordnet durch zyklische Nachfolgerfunktion (


Ci = UNI(Di,q | q = 1 ... ni): Partition in disjunkte statische Subklassen (in RN haben Objekte in einer Klasse selbes Verhalten in WN nur Objekte in statischer Subklasse)





Colour Domains


I = {1..n}


J =(ei)( BAG(I)


CJ = CART_PROD((Ci)ei). Tupel: cJ = ((ci j | j = 1.. ei) | i = 1..n)


C0 = neutrale Farbe e


Colourdomain für Knoten r: C(r) = CJ(r)





Standard Prädikate


(Xik = Xik’) (cJ) = (cik = cik’)			gleiches Objekt in k und k’


(Xik = (Xik’) (cJ) = (cik = ( cik’)			Nachfolger von k’ in k


(Xik = Di,q) (cJ) = (cik (Di,q)			Objeket in k ist aus Di,q


alle Kombinationen mit boolschen Operationen





basic functions = FJ,J’ ( [CJ ( CJ’], definition durch Induktion über Grössen von J


J = 0: F0,J’ = konstante Funktionen d: d(e, c) = d


J = 1i :


a Si,q : Ci x CJ’ ( N mit a Si,q (ci’, c) = if ci’ ( Di,q then a else 0


b Xik: mit b Xik(ci’, c) = if ci’ = cik then b else 0


g ( Xik: mit b Xik(ci’, c) = if ci’ = ( cik then g else 0


F1i,J = {SUM(ai,q Si,q | q= 1..ni) + SUM(bi,k Xik + gi,k (Xik | k = 1.. ei) | sodass Wert >= 0 und ( nur auf geordneten Klassen}


vereinfachte Schreibweise: Index q auslassen bei Summ
